
限
り
な
く
生
体
に
近
い

技
術
教
育
を
実
現
す
る

「
昭
和
花
子
」

　

多
く
の
人
が
歯
医
者
さ
ん
選
び
で
気
に
な

る
の
が「
上
手
い
」「
痛
く
な
い
」と
い
う
よ
う

な
歯
科
医
師
の
腕
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。し
か

し
日
本
の
歯
科
医
師
国
家
試
験
は
筆
記
の
み

で
、実
技
試
験
は
行
わ
れ
て
い
な
い
。

　

そ
こ
で
昭
和
大
学
歯
学
部
で
は
槇
宏
太

郎
教
授
を
中
心
に
、日
本
初
の
試
み
と
し
て
、

学
生
の
臨
床
ス
キ
ル
を
上
げ
る
た
め
の
ロ
ボ
ッ

ト
開
発
に
取
り
組
ん
だ
。

「
実
際
の
患
者
さ
ん
は
動
く
し
、本
人
の
意
思

と
は
関
係
な
く
反
射
す
る
動
き
も
あ
り
ま
す
。

そ
れ
ら
を
想
定
し
た
科
学
的
な
技
能
教
育
が

こ
れ
ま
で
欠
如
し
て
い
ま
し
た
。万
一
の
場
合
、

事
故
が
起
こ
る
可
能
性
も
あ
る
の
で
す
」

　

よ
り
生
体
に
近
い
動
き
を
再
現
で
き
る
技

術
訓
練
用
ロ
ボ
ッ
ト―

―

技
能
教
育
へ
の
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
。槇
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
の
結
晶
が
歯

科
患
者
ロ
ボ
ッ
ト「
昭
和
花
子
」だ
。

行
き
着
い
た
答
は
、

機
能
よ
り
も「
臨
場
感
」

　

そ
も
そ
も
開
発
は
15
年
ほ
ど
前
に
さ
か
の

ぼ
る
。槇
た
ち
の
歯
科
矯
正
学
研
究
室
で
は
、

当
時
、人
の
噛
む
力
や
筋
肉
の
動
き
の
研
究

に
取
り
組
ん
で
い
た
。そ
こ
に
早
稲
田
大
学

理
工
学
部
の
高
西
淳
夫
教
授
の
研
究
チ
ー
ム

が
全
面
的
に
協
力
し
て
く
れ
た
。早
稲
田
大

学
で
は
、日
本
の
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
研
究
の
第

一
人
者
だ
っ
た
故・加
藤
一
郎
教
授
の
後
を

継
い
で
、ロ
ボ
ッ
ト
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

こ
の
共
同
チ
ー
ム
で
生
ま
れ
た
試
作
１
号
機

（
マ
リ
リ
ン
）は
、予
算
の
兼
ね
合
い
も
あ
り
、

上
半
身
の
み
で
腕
も
な
か
っ
た
。口
腔
内
の
模

型
も
非
常
に
高
価
な
も
の
で
、「
到
底
、学
生

の
実
習
に
は
使
え
な
か
っ
た
」と
い
う
。

　

さ
ら
な
る
開
発
の
末
、工
学
院
大
学
に
移
っ

た
高
信
英
明
先
生
の
支
援
を
受
け
て
生
ま
れ

た
２
号
機（
さ
ゆ
り
）は
、フ
ル
ボ
デ
ィ
の
生
体

型
ロ
ボ
ッ
ト
。機
能
も
豊
富
だ
っ
た
。発
話
も

で
き
、腕
も
持
ち
上
が
る
。眼
球
部
分
に
は
動

体
セ
ン
サ
ー
カ
メ
ラ
を
埋
め
込
ん
だ
。皮
膚
を

傷
つ
け
る
と
出
血
も
す
る
と
い
う
フ
ル
ス
ペッ
ク

仕
様
。だ
が
、耐
久
性
に
難
が
あ
っ
た
。肝
心
の

顔
の
部
分
の
皮
膚
素
材
が
弱
く
、１
学
年
約

1
0
0
名
の
学
生
が
実
習
に
使
う
と
な
る
と
、

ボ
ロ
ボ
ロ
に
口
元
が
裂
け
て
し
ま
っ
た
。

　

開
発
チ
ー
ム
は
、こ
こ
で
大
き
く
舵
を
切
る
。

「
今
日
の
工
学
技
術
で
で
き
る
こ
と
は
お
お
よ

そ
わ
か
っ
た
。あ
と
は
活
用
シ
ー
ン
を
想
定
し

た
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
を
ど
れ
だ
け
や
って
い
く
か
」。

　

機
能
よ
り
も
リ
ア
リ
テ
ィ
。過
去
の
試
作

機
か
ら
導
き
出
さ
れ
た
答
え
が
、2
0
1
0

年
に
誕
生
し
た「
昭
和
花
子
」で
あ
る
。機
能

を
絞
り
、皮
膚
に
は
塩
化
ビ
ニ
ル
を
採
用
し

耐
久
性
と
リ
ア
リ
テ
ィ
を
高
め
た
。「
痛
い
で

す
」と
言
っ
て
顔
を
し
か
め
た
り
、「
左
上
の

奥
歯
が
痛
む
ん
で
す
」な
ど
の
発
話
、瞬
き
や

10 9

現在の「昭和花子２」を上回る機
能を搭載した２号機。最新技術
を結集したものの、皮膚材の耐
久性が悪く、実習には不向きだっ
た。早大チームと組んだことから、
「第二の吉永小百合さんを世に
出そう！」と「さゆり」と命名。

試作２号機「さゆり」
Development  02

上半身のみで腕もなかった１号
機。口腔内の咀嚼機能の再現を
目的に開発された ちなみに「マ目的に開発された。ちなみに「マ
リリン」の名前は「金髪のカツラし
かなかったから（笑）」

試作１号機
「マリリン」

Development  01

現
能
を

試

試作２号機よりも、機能を厳選し、
丈夫にした実用モデル。皮膚素材
は塩化ビニルで、頭部や口元がや
や大きく、ロボット感が強い。名前を
つける前に、「昭和花子」と書かれ
た試験問題が刷り上がってしまい、
既成事実となってしまった・・・。

初代「昭和花子」
Development  03

「
痛
い
で
す
」、治
療
中
に
思
わ
ず

手
を
上
げ
て
顔
を
背
け
る
女
性
。

歯
科
の
治
療
で
は
半
ば
当
た
り
前
の
風
景
だ
が
、

よ
く
見
る
と
、こ
の
女
性
ど
こ
か
雰
囲
気
が
違
う
。　

近
づ
い
て
み
て
初
め
て
こ
の
女
性
が
ロ
ボ
ッ
ト
だ
と
気
づ
く
。

名
前
は「
昭
和
花
子
」さ
ん
。

昭
和
大
学
歯
学
部
で
は
臨
床
教
育
に

こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
活
用
し
て
い
る
。

ロ
ボ
ッ
ト
が
も
た
ら
す
教
育
お
よ
び
医
療
の
未
来
と
は
。

今
回
は
歯
科
患
者
ロ
ボ
ッ
ト
に
つ
い
て
レ
ポ
ー
ト
す
る
。現場

レポート
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歯 科 の 片 隅 か ら
生 ま れ た イ ノ ベ ー シ ョン

日本の技術教育を変える！
歯科患者ロボットが

究極はSFなんです。『ああだったら、いいのにな』という世世界を実現したい。

昭和大学歯科病院  病院長
歯学部  歯科矯正学講座  教授

槇 宏太郎

監修
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首
の
動
き
、嘔
吐
反
射
な
ど
、実
際
の
治
療

場
面
さ
な
が
ら
の
患
者
さ
ん
の
動
き
を
再
現

し
、歯
学
部
の
臨
床
実
習
や
試
験
に
も
活
用

さ
れ
た
。リ
リ
ー
ス
発
表
後
、メ
デ
ィ
ア
で
も

取
り
上
げ
ら
れ
、歯
科
患
者
ロ
ボ
ッ
ト
は
国

内
外
か
ら
注
目
さ
れ
た
。

　

し
か
し
、槇
は
満
足
し
な
か
っ
た
。皮
膚
素

材
を
シ
リ
コ
ン
に
進
化
さ
せ
、2
0
1
1
年

6
月
に「
昭
和
花
子
２
」を
発
表
。「
リ
ア
リ

テ
ィ
を
追
求
し
な
け
れ
ば
、緊
張
感
は
生
ま

れ
な
い
」。実
際
の
患
者
さ
ん
の
前
で
治
療
し

て
い
る
よ
う
な
臨
場
感
こ
そ
が
、技
術
を
磨

く
貴
重
な
鍛
錬
と
な
る
。そ
の
信
念
の
賜
物

が
最
新
型「
昭
和
花
子
２
」で
あ
る
。

現
役
歯
科
医
師
も
驚
く
リ
ア
リ
テ
ィ

海
外
も
注
目
の「
昭
和
花
子
２
」

　
「
昭
和
花
子
２
」の
主
な
機
能
に
つ
い
て
は
、

右
頁
の
と
お
り
で
あ
る
。痛
み
へ
の
反
応
や
嘔

吐
反
射（
喉
の
奥
に
入
れ
る
と
ウ
ッ
と
な
る
動

き
）、咳
や
舌
の
動
き
も
忠
実
に
再
現
さ
れ
て

い
る
。30
語
以
上
の
発
話
が
で
き
、さ
ら
に

パ
ー
ツ
部
材
等
の
進
化
に
よ
り
、コ
ン
パ
ク
ト

化
が
図
ら
れ
、設
定
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
ど
お
り
、

56
キ
ロ
グ
ラ
ム
と
い
う
軽
量
化
が
実
現
し
て
い

る
。そ
し
て
、何
よ
り
も
驚
く
の
が
、顔
や
手

の
肌
の
質
感
で
あ
る
。メ
ー
カ
ー
の
協
力
を
得

て
採
用
し
た
シ
リ
コ
ン
素
材
の
お
か
げ
で
、本

物
の
女
性
が
歯
科
ユ
ニッ
ト
に
横
た
わ
っ
て
い

る
よ
う
に
見
え
る
。

　

昭
和
大
学
歯
学
部
の
実
技
試
験
で
は
、治

療
中
に
患
者
さ
ん（
ロ
ボ
ッ
ト
）が
急
に
気
分
が

悪
く
な
っ
た
と
い
う
設
定
で
、表
示
さ
れ
た
血

圧
を
正
し
く
読
み
取
り
、脈
拍
を
測
る
な
ど

の
不
慮
の
事
態
の
対
応
ま
で
実
技
項
目
に
含

ま
れ
て
い
る
。 

試
験
と
し
て
は
、か
な
り
ハ
ー

ド
ル
が
高
い
が
、学
生
の
う
ち
か
ら
臨
床
現

場
さ
な
が
ら
の
臨
場
感
の
中
で
実
技
を
積
む

こ
と
が
で
き
る
。

　

面
白
い
調
査
結
果
が
あ
る
。歯
科
医
師

チ
ー
ム
と
、臨
床
経
験
の
な
い
学
生
チ
ー
ム
に

「
昭
和
花
子
２
」で
同
じ
よ
う
に
ト
レ
ー
ニン
グ

し
て
も
ら
っ
た
と
こ
ろ
、「
非
常
に
リ
ア
ル
、人

間
み
た
い
」と
答
え
た
の
は
、歯
科
医
師
チ
ー

ム
だ
っ
た
。つ
ま
り
、実
際
の
人
間
の
患
者
さ
ん

の
動
き
を
知
っ
て
い
る
歯
科
医
師
ほ
ど
、そ
の

動
き
に
リ
ア
リ
テ
ィ
を
感
じ
た
わ
け
で
あ
る
。

「
狙
っ
た
以
上
の
効
果
に
正
直
驚
き
ま
し
た

が
、同
時
に『
こ
れ
な
ら
い
け
る
！
』と
確
信

を
持
て
ま
し
た
」（
槇
）

　

発
表
以
来
、国
内
の
み
な
ら
ず
海
外
メ
デ
ィ

ア
や
医
療
界
か
ら
注
目
を
浴
び
る「
昭
和
花

子
２
」。フ
ラ
ン
ス
や
ド
イ
ツ
、イ
ギ
リ
ス
、サ
ウ

ジ
ア
ラ
ビ
ア
、ブ
ラ
ジ
ル
な
ど
、世
界
各
国
の
大

学
や
医
療
メ
ー
カ
ー
か
ら
見
学
に
訪
れ
る
。

い
ま
の〝
当
た
り
前
〞を
疑
う

「
S
F
」マ
イ
ン
ド
を

　

昭
和
花
子
の
成
功
で
得
た
技
術
と
経
験

を
生
か
し
、現
在
、さ
ら
な
る
次
世
代
機
を

構
想
中
だ
。人
工
知
能
を
組
み
入
れ
た「
診

断
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
」で
あ
る
。試
作
機
の
フ
ォ
ル

ム
は『
ス
タ
ー
ウ
ォ
ー
ズ
』の〝
R
2
D
2
〞を

彷
彿
さ
せ
る
。「
予
算
が
な
く
て
、い
ま
は
案

内
ロ
ボ
ッ
ト
程
度
で
す
が
」と
笑
う
が
、こ
の

未
来
観
が
槇
の
発
想
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
。

「
究
極
は
S
F
な
ん
で
す
。『
あ
あ
だ
っ
た
ら
、

い
い
の
に
な
』と
い
う
世
界
を
実
現
し
た
い
。い

ま
の
当
た
り
前
を
ベ
ス
ト
だ
と
い
う
考
え
方

は
大
間
違
い
。矯
正
歯
科
の
治
療
は
痛
く
て

当
た
り
前
と
誰
が
決
め
た
ん
で
す
か
。治
療

期
間
も
も
っ
と
短
く
で
き
る
は
ず
。た
だ
治

療
す
る
だ
け
で
な
く
、先
端
の
技
術
を
取
り

入
れ
て
生
み
出
す
こ
と
も
、医
療
の
世
界
か

ら
や
って
い
き
た
い
の
で
す
」

　

歯
科
の
片
隅
か
ら
生
ま
れ
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
。ワ
ク
ワ
ク
す
る
よ
う
な
未
来
へ
の
挑
戦
は

こ
れ
か
ら
も
続
く
。

ルプ
身長：160cm　体重：56.0kg　24歳歳405体c6長

●主な動作作な主●主な動作作な主●主な動作
痛み反応、咳、嘔吐反射、舌を出す、左手左す出舌射反、、反み痛み反応、咳、嘔吐反射、舌を出す、左手左す出舌射反、、反み痛み反応、咳、嘔吐反射、舌を出す、左手ををををを挙げる、る挙挙げる
首を横に振 、音声認識、脈拍、血圧が 下、が圧、脈識認声、振横を首を横に振る、音声認識、脈拍、血圧が上下、が圧、脈識認声、振横を 上首を横に振る、音声認識、脈拍、血圧が上下、

球 動 開 疲労 瞬 す瞬労疲球眼球運動、開口疲労、瞬きをするるを瞬労疲、運球眼球運動、開口疲労、瞬きをする
◎表　 情／「痛いです」と言うときは顔をしかめる。顔う言」で「情表 るかし◎表 情／「痛 す」 言う 顔

  シリコン素材の肌の質感はかなりリアル。は質のの材ンコシ アりか素材素 肌 質質
◎◎◎首 振首 振振振振り／生り／生り／生り／生／生り／生生り／生体では体では体では体では体では体で体体 当たり当た当たり前の前前 嘔吐吐嘔嘔嘔 反射。射
　          すぎると、ぎす と  喉  喉 喉 喉喉喉喉奥まで奥まで奥まで奥まで奥まで奥まで奥まで奥まで器具を器具を器具を器具を器具を器具器 入れす入れす入

  　          避けようとする。け避 。すう  反反反射的に射的に射的に射的に射的に的に射的に的に首を振首首を振首を振首を振首を振首を振首を振って避って避って避っ
◎瞬 ◎瞬 ◎瞬 ◎◎瞬◎◎     る。るき／一／一き／一／ 定間隔定間隔定間隔定間隔定間隔間隔隔で瞬きで瞬きで瞬きで瞬きで瞬きで瞬きで瞬きで瞬きもするもするもするもすもすもするも

ができ、きが◎脈◎脈・◎脈脈・脈・◎脈 血圧／血圧／血血 手首で首でで首 脈を測脈を測脈を測脈を測脈を測脈を測測測ることることることることることることるここ がががががが
　           変わる。わ変 。  脈  脈拍の上拍の上上上上下も設下も設下も設下も設も設下も設設設定で変定で変定で変定で定で変定で変定で定
　               る。る  血  血圧は画は画は画圧 面表示面表示面表示表示表示表示されされされされされされれされ

24歳の花子さんは都内で働くOLL働で都ん子花歳
の設定。派手すぎない上品なな上いぎす派定設設定 派手す 品
ファッションは花子流流花はョフ シ ンは花子流（（!??!?）。）ネイルルネネイル
も服の色とコーディネートしている。るてトネデコ色服も服の色とコーディネートしている
実習では爪を引っかけないようにによなか引爪は習実習では爪を引っかけないように
注意。そもそも治療のときに、患者者、きの治そそ意注意。そもそも治療のときに、患者
さんの体と接触するのを配慮すす配をる触接体ん
るため、女性モデルになっている。るっにデ性女た

歯科実習で一般的な歯的一で実科 な歯科実習 般的な歯
の模型が装備されている。れさ装型模 い
補綴治療の他、矯正治療正、の治綴 治
用も用意されているいてさも 。花
子１と比べると、顔も口も顔とべ比１ 口子１と比 ると 顔も口も
格段にリアルになった。にルに段格段にリアルにな た

歯歯歯

花子さんスタイルルイタスんさ子花花子さんスタイル

コントローラーーラーロ ラ

●患者案内ロボット（試作機）
待合室まで動いて患者さんを呼びに行き、「○番
のブースにお入りください」と話す。まだ試作段階。
今後のバージョンアップがたのしみだ。

最新モデルルデデモ新新最最最新モデル最新
「昭和花子２」２子子花和昭昭「昭和花子２」「昭和花子２」

12 11

Development  04

いわゆる花子さんの「脳」。顔や顔」「ん子花花子さんの「脳」顔や
口腔の動き、頭や腕の動き、嘔吐嘔きの腕頭きき 頭や腕の動き 嘔吐
反射、会話、話話、脈拍脈脈拍までコントロール。。ートコままでコントロ ル。
タッチパネル方方ネ 方
式で操作する。。す

現場
レポート
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日本の技術教育を変える！
歯科患者ロボットが

《昭和花子１》

Dentistry patient robottbotntaytsnntistry patient robot

ShowaaawwwoohhSShowaShowa nako ookkaannakonakoHanaHH naHanHannnnnnn IIIIII

●昭和花子2を使った学生の実習
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